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(57) Abstract: The invention concerns a metal plate (1) comprising a peripheral edge (4), and opposite first (2) and second (3) 
surfaces. At least one sheaf (5) of several assembled rectilinear mutually parallel grooves (6, 7, 8) obtained by pressing, linking 
together two portions of said peripheral edge (4) and delimited each by a wall with globally dihedral shape is provided in said first 
surface (2) of the metal plate (1). Said metal plate is designed to be folded along the sheaf (5) of grooves. 
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(57) Abrege : ABREGEPLAQUE METALLIQUE, SON PROCEDE DE FABRICATION ETSON PROCEDE DE PLIAGECette 
plaque m&allique (1) comporte un bord p£ripherique (4), ainsi qu'une premiere (2) et une deuxieme face (3) opposees. Au moins un 
faisceau (5) de plusieurs rainures (6, 7, 8) obtenues par pressage, rectilignes, paralleles entre elles, groupees, reliant deux portions 
dudit bord peripherique (4) Tune 6 Tautre et d&imitees chacune par une paroi ayant globalement la forme d'un diedre est manage" 
dans ladite premiere face (2) de la plaque m&allique (l).Cette plaque m6tallique est destinee 6 etre pliee selon le faisceau (5) de 
rainures.Figure 3 
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PLAQUE METALLIQUE, SON PROCEDE DE FABRICATION ET 
SON PROCEDE DE PLIAGE 

5 La presente invention concerne une plaque metallique, 

ainsi qu'un procede de fabrication et un procede de pliage 
d'une telle plaque metallique. 

II est connu de fabriquer par exemple un coffret pour 
materiel electrique ou un carter de protection ou bien 
10 encore un element d' ameublement , en pliant une ou plusieurs 
fois une plaque metallique initialement plane. 

Le pliage de la plaque metallique est effectue en 
usine et pilote par du personnel qualifie, puisque, a 
l'heure actuelle, il requiert 1'emploi d'une machine 
15 lourde, telle qu'une profileuse a galets ou une presse, ce 
qui constitue un inconvenient. 

Le brevet frangais 2 776 54 7 enseigne de realiser une 
ligne de perforations successives dans une plaque, puis de 
plier cette plaque selon la ligne de perforations. 
2 0 Toutefois, la presence de perforations dans l'objet realise 
S partir de la plaque metallique fragilise cet objet et 
s'avere redhibitoire dans la plupart des applications. 

Dans la demande de brevet anglais GB-2 197 810, il est 
decrit une plaque metallique qui est destinee a etre pliee 
2 5 selon un faisceau de gorges rectilignes et paralleles, 
realisees par pressage. Ces gorges comportent chacune un 
fond plat, de sorte qu'elles ne peuvent pas etre realisees 
par pressage sans que le metal de la plaque soit localement 
ecrase, c'est-a-dire sans qu'il y ait ecrouissage de ce 
30 metal. L' ecrouissage du metal plus particulierement a la 
base des gorges fait que , dans la plupart des cas , la 
plaque se casse lorsqu'elle est pliee selon le faisceau de 
gorges, sauf a consent ir que le rayon de courbure au niveau 
du pli soit tres important. 
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Dans la demande de brevet japonais JP-60 046819, il 
est question d'une plaque metallique, dans laquelle est 
menagee une gorge de section transversal e en forme de V. 
Cette plaque est pliee selon la gorge. D'apres des essais 
5 effectues par les demandeurs, il ne parait pas possible que 
la plaque ne casse pas lorsqu'elle est ainsi pliee. 

L' invention, qui entend remedier a 1 ' inconvenient 
precite, a done au moins pour but de faciliter le pliage 
d'une plaque metallique. 
10 A cet effet, 1' invention a pour objet une plaque 

metallique, comportant un bord peripherique, ainsi qu'une 
premiere et une deuxieme face opposees, caracterisee en ce 
qu'au moins un faisceau de plusieurs rainures obtenues par 
pressage, rectilignes, paralleles entre elles, groupees, 
15 reliant deux portions dudit bord peripherique l'une a 
1' autre et delimitees chacune par une paroi ayant 
globalement la forme d'un diedre est menage dans ladite 
premiere face de la plaque metallique. 

Selon d'autres caracteristiques avantageuses de cette 

2 0 plaque metallique : 

- la ou chaque paire de rainures consecutives 
dudit faisceau delimite une bande de la plaque, cette bande 
etant bombee du cote de ladite deuxieme face ; 

- l'un des diddres comporte une premiere face 
25 qui se trouve plus vers l'int^rieur du faisceau que la 
deuxieme face de ce diedre, 1' angle que forme la premiere 
face du diedre et un plan globalement perpendiculaire a la 
plaque etant plus petit que 1' angle que forme la deuxieme 
face du diedre et ledit plan ; 

3 0 - chacune des rainures du faisceau contient. un 

adh^sif, au moins une portion de la premiere face de la 
plaque etant recouverte d'un film d'etancheite obturant 
lateralement ces rainures; 
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- elle est pliee selon le faisceau de rainures, 
les deux faces de chague diedre etant collees l'une a 
1 ' autre . 

L' invention a egalement pour objet un procede de 
5 fabrication d'une plaque telle que definie ci-dessus, 
caracterise en ce qu'il comporte une etape dans laquelle : 

(a) - on realise le faisceau de plusieurs 
rainures en pressant la plaque entre un premier element et 
un deuxieme element qui porte un faisceau de plusieurs 
10 nervures de conformation des rainures. 

Selon d'autres caracteristiques avantageuses de ce 
procede de fabrication, on bombe ladite bande du cote de la 
deuxieme face de la plaque en effectuant 1' etape (a), le 
premier element portant au moins une gorge de conformation 
15 de ladite bande. 

En outre, 1' invention a pour objet un procede de 
pliage d'une plaque metallique, caracterise en ce que la 
plaque metallique est telle que definie ci-dessus et en ce 
qu'il comporte une etape dans laquelle : 
2 0 (b) dans la plaque, on forme un pli selon le 

faisceau de rainures, de telle maniere que ces rainures et 
la concavite du pli soient du meme cote de la plaque. 

Selon d'autres caracteristiques avantageuses de ce 
procede de pliage : 
25 - on effectue 1' etape (b) manuellement ; 

- avant 1' etape (b) , on applique un adhesif a 
l'interieur de chacune des rainures du faisceau ; 

- avant 1' etape (b) , il comporte un procede de 
fabrication tel que defini ci-dessus. 

30 L' invention sera bien comprise £ la lecture de la 

description qui va suivre, donnee uniquement a titre 
d'exemple et faite en se referant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 
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- la figure 1 est une vue en perspective d'une 
plaque metallique conforme a I 7 invention ; 

- la figure 2 est une vue partielle, en coupe 
selon la ligne II -II de la figure 1 ; 

5 - la figure 3 est une vue en perspective de la 

plaque metallique des figures 1 et 2 apres pliage ; 

- la figure 4 est une vue analogue a la figure 2 
et illustre une etape du procede de pliage de la plaque 
representee a cette figure 2 ; 

10 - la figure 5 est une vue partielle, en coupe 

selon la ligne V-V de la figure 3 ; 

- les figures 6 et 7 sont deux vues analogues a 
la figure 2 et illustrent respectivement deux etapes d'un 
procede, conforme a 1' invention, de fabrication de la 

15 plaque representee aux figures 1 a 5 ; et 

- la figure 8 est une vue analogue a la figure 2 
et represente une plaque metallique selon une variant e de 
realisation de 1' invention. 

Les figures 1 et 2 represent ent une plaque metallique 
20 1, qui est plane et comporte deux faces opposees 2 et 3, 
ainsi qu'un bord peripherique 4. 

La plaque 1 porte deux faisceaux 5 de rainures 
rectilignes, menagees dans la face 2. Dans l'exemple 
represente, les rainures d'un meme faisceau 5 sont au 
25 nombre de trois et sont respectivement referencees 6, 7 et 
8. Elles sont paralleles entre elles et relient deux 
portions du bord peripherique 4 l'une a 1' autre. 

Chacune de ces rainures 6, 7 et 8 est delimitee par 
une paroi ayant globalement la forme d'un diddre 9, 10 ou 
3 0 11. Tout comme chaque faisceau 5, chaque rainure centrale 
7, qui s'etend entre les rainures lat£rales 6 et 8 du meme 
faisceau 5 qu'elle, est symetrique par rapport a un plan P x 
perpendiculaire §l la plaque 1 . 
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Dans chaque faisceau 5, l'une, referencee 12, des deux 
faces du diedre 9 qui delimite la rainure .laterale 6 est 
plus proche de la rainure centrale 7 que 1' autre face 13 de 
ce diedre 9. Elle s'etend selon un plan P 2 globalement 
5 perpendiculaire a la plaque 1. En revanche, la face 13 et 
ce plan P 2 forment un angle a non nul . 

La rainure 8 d'un faisceau 5 est symetrique de la 
rainure 6 de ce .faisceau 5, si bien que sa forme se deduit 
de ce qui precede . 

10 La bande 14 que les deux rainures consecutives 6 et 7 

de chaque faisceau 5 delimitent dans la plaque 4 est 
convexe du cote de la face 3 et concave du cote de la face 
2. II en est de meme de la bande 14 qui s'etend entre les 
deux rainures consecutives 7 et 8 de chaque faisceau 5. 

15 Juste avant de plier la plaque 1, on applique un 

adhesif A au niveau des faisceaux 5, en prenant soin de 
faire penetrer cet adhesif A dans les rainures 6, 7 et 8, 
apres quoi la plaque 1 est telle qu'illustree a la figure 
4. Le pliage de la plaque 1 est symbolise par les f leches F 

20 representees a la figure 1. Ce pliage, apres lequel la 
plaque 1 est telle qu'illustree aux figures 3 et 5, est 
effectue selon chaque faisceau 5, de telle maniere que la 
concavite des plis 16 auxquels il conduit se trouvent du 
meme cote de la plaque 1 que les rainures 6, 7 et 8 . 

25 Conformement au but de 1' invention, chaque faisceau 5 

facilite le pliage de la plaque 1. Des essais ont montre 
que les faisceaux 5 rendent le pliage de la plaque 1 si 
aise qu'il peut etre effectue manuellement , par exemple par 
un particulier assemblant un meuble qui lui a ete vendu en 

30 pieces detachees et dont est destinee £ faire partie la 
plaque 1- Par consequent, la plaque 1 presente 1'avantage 
de pouvoir rester plane, done d' encombrement faible, tant 
que son transport jusqu'au lieu de son montage n'a pas ete 
acheve . 
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Lorsque le pliage de la plaque 1 est acheve, les 
rainures 6, 7 et 8 sont fermees, comme on peut le voir a la 
figure 5. Les deux faces de chacun des diedres 9, 10 et 11 
sont collees l'une a 1 ' autre, ce qui rigidifie la plaque 1 
5 au niveau des plis 16 et s' oppose au redressement de cette 
plaque 1 . 

De plus, comme chaque faisceau 5 comporte plusieurs 
rainures 6, 7 et 8, chaque pli 16 est constitue d'une 
succession de plis elementaires, dont chacun s'est forme le 

10 long de l'une de ces rainures 6, 7 et 8 . II s'ensuit que la 
deformation resultant de chaque pliage est repartie entre 
ces plis elementaires, si bien que la plaque 1 est 
nettement plus solide au niveau de chaque pli 16. que si 
chaque faisceau 5 etait remplace par une unique rainure 6, 

15 7 ou 8 . 

Avant le pliage, les deux faces de chacun des diedres 
9, 10 et 11 forment l'un de plusieurs angles a et (3. La 
somme des angles a et p qui se trouvaient au niveau d'un 
faisceau 5 avant le pliage determine I 7 angle y que les deux 

20 portions de la plaque 1 separees par le pli 16 s'etendant 
selon ce faisceau 5 forment apres le pliage. 

Le rayon de courbure moyen R d'un pli 16 forme selon 
un faisceau 5 depend de la profondeur p des rainures 6, 7 
et 8 de ce- faisceau, du nombre de ces rainures, egal a 

25 trois dans 1'exemple represents, et de 1' angle a ou P que 
forment les deux faces du diedre 9, 10 ou 11 delimitant 
chacune de ces rainures 6, 7 et 8 . II depend egalement de 
la distance d qui, avant le pliage, separe les deux 
rainures laterales 6 et 8 du faisceau 5 . Avant ageusement , 

3 0 il est fait en sorte que plus ce rayon de courbure moyen R 
est eleve, plus le nombre de rainures du faisceau 5 est 
important . 

Dans 1'exemple represents, les bandes 14 dSfinissent 
des surfaces convexes . Si ces surfaces n'etaient pas 
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convexes, mais par exemple planes, elles const itueraient 
des facettes apres le pliage. La forme des surfaces 
convexes que definissent les bandes 14 est done determinee 
de telle maniere qu' apres le pliage de la plaque 1; ces 
5 facettes soient peu ou pas percept ibles a l'ceil nu. 

Les rainures 6, 7 et 8 d'un m§me faisceau 5 et les 
bandes 14 delimitees par ces rainures sont imprimees 
simultanement; a l'aide de la matrice 17 et du poingon 18 
representees aux figures 6 et 7 . 

10 Un faisceau de nervures 19 que porte le poingon 18 a 

une section transversale sensiblement complementaire de 
chaque faisceau 5 de rainures. 

La matrice 17 porte deux gorges 20 dont chacune est 
destinee a rendre convexe une face d'une bande 14. 

15 Sur la figure 6, la plaque 1 vierge de* tout relief a 

<§te positionnee entre la matrice 17 et le poingon 18, qui 
est deplace vers la matrice 17. Le poingon 18 est arrete 
des qu'il a atteint la position qui est illustree a la 
figure 7 et dans laquelle ce poingon 18 et la matrice 17 

2 0 pressent entre eux la plaque 1 pour imprimer un faisceau 5 

de trois rainures 6, 7 et 8, ainsi que chacune des bandes 
14 delimitees par ces rainures. 

Ensuite, le poingon 18 est ecarte de la matrice 17, 
apres quoi la plaque 1 peut etre retiree. 
25 En variante, le poingon 18 et la matrice 17 peuvent 

etre remplaces par deux galets qui pressent entre eux la 
plaque 1 et dont chacun roule sur l'une des deux faces 2 et 
3 de cette plaque 1 . 

Lors de 1' impression d'un faisceau 5, chaque nervure 

3 0 fend le metal de la plaque 1 plus qu'elle ne l'6crase. Cela 

est avantageux dans la mesure ou 1'ecrasement d'un metal 
s'accompagne d'un <§crouissage qui rend ce metal cassant. 

La plaque 1 representee a la figure 8 est identique a 
celle representee & la figure 2, sauf en ce que les 
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rainures 6, 7 et 8 de chacun de ses faisceaux 5 contiennent 
un adhesif 21 et sont obturees lateralement par un film 
d'etancheite 22 qui recouvre une bande de la face 2 de la 
plaque 1 et isole cet adhesif 21 de l'air atmospherique . 

5 Juste avant de plier cette plaque 1, on retire les 

films d' dtancheite 22, apres quoi la plaque 1 est telle 
qu'illustree a la figure 4. 

L' invention ne se limite pas aux modes de realisation 
decrits precedemment - En particulier, chacune des rainures 

0 laterales 6 et 8 peut etre sensiblement symetrique par 
rapport au plan P 2 globalement perpendiculaire a la plaque 
1. Lorsque tel est le cas, les rainures 6, 7 et 8 de chaque 
faisceau 5 peuvent etre globalement identiques. 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Plaque metallique, comportant un bord peripherique 
5 (4), ainsi qu'une premiere (2) et une deuxieme face (3) 

opposees, caracterisee en ce qu'au moins un faisceau (5) de 
plusieurs rainures (6, 7, 8) obtenues par pressage, 
rectilignes, paralleles entre elles, groupees, reliant deux 
portions dudit bord peripherique (4) l'une a 1' autre et 
10 delimitees chacune par une paroi ayant globalement la forme 
d'un diedre (9, 10, 11) est menage dans ladite premiere 
face (2) de la plaque metallique. 

2. Plaque selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que la ou chaque paire de rainures consecutives dudit 

15 faisceau (5) delimite une bande (14) de la plaque, cette 
bande (14) etant bombee du cote de ladite deuxieme face 
(3) . 

3. Plaque selon la revendication 1 ou 2 , caracterisee 
en ce qu'au moins 1'un des diedres (9, 11) comporte une 

2 0 premiere face (12) qui se trouve plus vers l'interieur du 

faisceau (5) que la deuxieme face (13) de ce diedre (9, 
11), l'angle que forme la premiere face (12) du diedre (9, 
11) et un plan (P 2 ) globalement perpendiculaire a la plaque 
etant plus petit que 1' angle (a) que forme la deuxieme face 
25 (13) du diedre (9, 11) et ledit plan (P 2 ) - 

4. Plaque selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce que chacune des rainures 
(6, 7, 8) du faisceau (5) contient un adhesif (21) , au 
moins une portion de la premiere face (2) de la plaque 

3 0 etant recouverte d'un film (22) d'etancheite obturant 

lateralement ces rainures (6, 7, 8) . 

5. Plaque selon 1'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterisee en ce qu'elle est pliee selon le 



WO 2004/009262 WCT/FR2003/002284 

10 

faisceau (5) de rainures (6, 7, 8) , les deux faces de 
chaque diedre (9, 10, 11) etant collees l'une a 1' autre. 

6. Procede de fabrication d'une plaque (1) selon l'une 
quelconque des revendi cat ions precedentes, caracterise en 

5 ce qu'il comporte une etape dans laquelle : 

(a) - on realise le faisceau (5) de plusieurs 
rainures (6, 7, 8) en pressant la plaque entre un premier 
element (17) et un deuxieme element (18) qui porte un 
faisceau de plusieurs nervures (19) de conformation des 

10 rainures. 

7. Procede selon la revendication 6, pour fabriquer 
une plaque (1) selon la revendication 2, caracterise en ce 
qu'on bombe ladite bande (14) du cote de la deuxieme face 
(3) de la plaque (1) en effectuant 1'etape (a), le premier 

15 element (17) portant au moins une gorge (20) de 
conformation de ladite bande (14) . 

8. Procede de pliage d'une plaque metallique, 
caracterise en ce que la plaque metallique (1) est selon 
l'une quelconque des revendi cat ions 1 a 4 et en ce qu'il 

2 0 comporte une etape dans laquelle : 

(b) - dans la plaque (1) , on forme un pli (16) 
selon le faisceau (5) de rainures (6, 7, 8), de telle 
maniere que ces rainures et la concavite du pli (16) soient 
du meme cote de la plaque (1) . 

25 9 Procede selon la revendication 8, caracterise en ce 

qu'on effectue 1' etape (b) manuellement . 

10. Procede selon la revendication 8 ou 9, caracterise 
en ce qu'avant 1' etape (b) , on applique un adhesif (A ; 21) 
a l'interieur de chacune des rainures (6, 7, 8) du faisceau 

30 (5) . 

11. Procede selon l'une des revendications 8 a 10, 
caracterise en ce qu'avant l'etape (b) , il comporte un 
procede selon l'une des revendications 6 et 7 . 
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